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Hochauflösende HighSpeed PCI Express (x8 
PCIe Gen-2) Digitizer der Serie Razor Express  

Die hochauflösenden Präzisions-Digitizer der Serie Razor Express von 
Gage mit 12, 14 oder 16 Bit sind als 2 oder 4 Kanal Varianten und mit 
einer Abtastrate 200 MS/s pro Kanal und verschiedenen On-Board 
Speichertiefen von 4GS MS (8 GByte) oder 8 GS (16 GByte) verfüg-
bar.    
 
 

Einzigartige Kanaldichte: Die 16 Bit Digitizer sind als 2 und 4 Ka-
nal Karten mit 200 MS/s Abtastrate pro Kanal verfügbar.  
 
 

Einzigartige Speichertiefe: Alle Oszilloskopkarten (Digitizer) der 
Serie Razor Express sind bereits standardmässig mit einer Speicher-
tiefe von 4GS (8 GB) ausgestattet und können optional mit 8 GS 
(16 GB) geliefert werden.  
 
 

Einzigartiger ±50 Volt Eingang: Die PC basierenden Digitizer der 
Serie Oscar Express sind bereits jetzt für die bald in der Militär, Luft-
fahrt und Automobilindustrie verbreiteten 42 Volt Batteriespannungen  
gerüstet. Die Karten widerstehen ohne Beschädigung ±75 Volt.  
 
 

Synchronisation Erweiterung und Systemintegration: Bis zu 8
 
 

CompuScope Oscar Express (bis 32 Kanäle mit je 100 MS/s)  Oszil-
loskopkarten lassen sich durch Master/Slave Verbindungen zu einem 
simultanen System zusammenschalten.  Zur Integration und Synchro-
nisation mit externen Systemen sind die Digitizer bereits standardmäs-
sig mit Ext Clock Eingang und Ausgang, Trigger Eingang und Aus-
gang und 10 MHz Referenz Clock Eingang und Ausgang ausgestattet. 
 
 

PCI Express Schnittstelle: Die PCI Express Karten der Serie Os-
car Express erreichen über eine 8 Lane (x8) PCI Express Version 2 
(Gen-2) eine max. Datentransferrate von 3.1 GB/Sek. Die PCIe 
Karten sind abwärtskompatibel und  können auch problemlos in älte-
ren PC‘s mit 8 Lane (x8) Version 1, 4 Lane (x4) oder 1 Lane (x1) PCI 
Expresssteckplätzen betrieben werden (falls diese mechanisch für 8 
Lane Karten vorbereitet sind.   

 
 

Mögliche Geschwindigkeiten in den PCIe Steckplätzen:  
PCI Express (PCIe)  x8 (8 Lane) Gen-2 (Version 2.0): 3.1 GB/s 
PCI Express (PCIe) x8 (8 Lane) Gen-1 (Version 1.0): 1.5 GB/s 
PCI Express (PCIe) x4 4 Lane) Gen-1 (Version 1.0): 1 GB/s  
PCI Express (PCIe) x1 (1 Lane) Gen-1 (Version 1.0) 245 MS/s  

12, 14 od. 16 Bit PCIe x8 Gen-2 Digitizer mit 2 od. 4 Kanälen   
PCIe x8 Gen 2 Digitizer mit 12, 14 oder 16 Bit mit 200 MS/s pro Kanal.   
125 MHz Bandbreite  4 GS (8 GB) oder 8 GS (16 GB) Speicher, 

Serie Razor Express   

Merkmale: 

 2- oder 4-Kanal Digitizer (Digitalisierer) Versionen 

 12, 14 oder 16 Bit vertikale Auflösung (modellabhängig) 

 200 MS/s maximale Abtastrate pro Kanal 

 4 GS (8 GB) oder 8 GS (16 GB) On-Board-Speicher 

 8 Lane (x8) PCI Express (PCIe) Bus Gen-2 (Version 2.0) 

 bis zu 1,6 GB/s Daten-Transferrate über den PCIe Bus Gen-2  

 125 MHz Bandbreite 

 Optionales Echtzeit Datenstreaming mit Datenpufferung 

über den On Board Speicher.  

 Umschaltbare  Eingangsbereiche von ±100 mV bis ±50Volt  

 Benötigt nur 1-PCI Express Steckplatz in voller Länge. 

 Multiple Recording und Timestamp  serienmässig.   

 Umschaltbare AC oder DC Kopplung 

 Umschaltbare digitale Differential Eingänge.  

 Leicht zu integrieren mit externem oder Referenz-Clock Ein-, 

und Ausgang, Trigger Ein-und Ausgang und Ereignistrigger-

ausgang .     

 Radar Entwicklung und Test 

 Festplatten Entwicklung und Test 

 Produktionsüberwachung 

 Röntgensysteme,  bildgebende Röntgendetektion   

 Drahtlose Kommunikation 

 Lidar (Light detection and ranging) 

 Militär und Raumfahrt 

 Spektroskopie,  

 Zerstörungsfrei Tests, Ultraschall 

 Integrierte Digitalisierer (OEM Anwendungen)  

 Daten Streaming für Langzeitmessungen  

Anwendungen: 

Beschreibung: 

Thunderbolt-3 Variante: 

Die DynamicSignals / Gage PCIe Digitizer sind jetzt auch 
mit der neuen Thunderbolt 3 / USB-C HighSpeed Schnitt-
stelle  kompatibel.  
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Dynamik Parameter (Siehe Notiz 1): 

 
Abtastraten: 200 MS/s, 100MS/s, 50MS/s,  
 25 MS/s, 10 MS/s, 5 MS/s, 2 MS/s, 
 1 MS/s, 500 kS/s, 200 kS/s,  100 kS/s, 

50 kS/s, 20 kS/s, 10 KS/s, 5 kS/s, 
 2 kS/s, 1 kS/s 
Genauigkeit: ± 1ppm (part-per-million)  
 (0°C bis +50°C) 
 
 

Erfassungs-Speichertiefen:  
Bem. Die On-Boardspeichertiefe teilt sich durch die Anzahl der 

aktivierten Kanäle.  
Standard: 4 GS (8 GB) 
Optional: 8 GS (16 GB)  
Architektur: Dual-Port (gleichzeitiges lesen und schrei-

ben) 
Daten Streaming:  Ja (optional)  
 
 
 

Eingangskanäle: 
Steckverbindung:  SMA 
Impedanz: 1 MΩ oder 50 Ω (Software wählbar)  
Kopplung: AC oder DC über Software wählbar  
 
Analogbandbreite: DC (50 Ohm)= DC bis 125 MHz  
 AC (1 MOhm)= 10 Hz bis 65 MHz  

 
Eingangsbereiche: ±100 mV, ±200 mV, ±500mV, ±1 V, 
 ±2 V, ±5 V, ±10V, ±20V, ±50V 
 (Die drei  grössten Bereiche sind mit 1 

MOhm Impedanz verfügbar)  
Flachheit: (siehe Notiz 2): Innerhalb ±5 dB der idealen Ansprech-

Frequenz bis 100 MHz 
DC Genauigkeit: ±0,5% (siehe Notiz 3) 
 
DC Offset: ± 1 x voller Bereich  
 ausser im ±5 Volt Bereich nur ±2.5 Volt 
Absolutes Maximum 50 Ohm: ±15 Volt  
Absolutes Maximum 1 MOhm: ±75 Volt  
 (in den Bereichen ±100mV, ±200mV  und 

±500 mV nur ±25 Volt) 
 
 

Low-Pass Filter: 
Typ:  3-Pole Bessel pro Kanal 
Grenzfrequenz: 25 MHz 
Betriebsart: Individuell per Software wählbar  
 
 

 

Trigger: 
Triggerereignisse; 2 pro Kanal, 1 für externen Trigger 
Quelle:  Kanal 1 bis 2 o.4 (modellabhängig), 

extern, Software oder manuell 
Eingangskombinationen: Alle Triggerquellen sind mit einem logi-

schen „OR“ verknüpft  
Flanke: Positiv und negativ (Software wählbar) 
Empfindlichkeit: ±2% vom Bereich. 
 Um den Trigger auslösen zu können, 

muss die Amplitude mindestens 4% 
vom Bereich  betragen, wenn das Trig-
gersignal anliegt. Kleinere Signale wer-
den als Rauschen ignoriert.  

 
Post Trigger:  32 Punkte minimal. 
 Kann in Stufen von 32 Punkten einge-

stellt werden. 
Triggerpegelgenauigkeit:  
 < ±2% vom Kanaltriggerbereich 

 14 Bit 16 Bit 12 Bit 

ENOB 11,0 Bit 11,7 Bit 9,6 Bit 

SNR 68,3 dB 73,0 dB 60,7 dB 

THD -77,2 dB -81,0 dB -66,3 dB 

SINAD 67,8 dB 72,4 dB 59,7 dB 

SFDR 83,2 dB 86,6 dB 71,0 dB 

Modell CSE1222 CSE1242 CSE1422 CSE1442 CSE1622 CSE1642 

Anzahl der Kanäle: 2 4 2 2 2 4 

Auflösung: 12-Bit 12-Bit 14-Bit 14-Bit 16-Bit 16-Bit 

Max. Abtastrate: 200 MS/s 200 MS/s 200 MS/s 200 MS/s 200 MS/s 200 MS/s 

Vereinfachtes Blockdiagramm Razor Express 
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EXTERNER TRIGGER 
Steckverbindung:  SMA 
Impedanz:  2 kΩ 
Kopplung: AC oder DC 
Bandbreite: 100 MHz 
Spannungsbereich: ±1 V, ±5 V (über Software  
 einstellbar) 

 
 
TRIGGER AUSGANG 
Steckverbindung: SMA 
Impedanz: 50 Ω 
Amplitude: 0V bis 1,8 V 
 
 
 

INTERNE CLOCK 
Quelle:  Clock Oszillator 
Genauigkeit: ±1 ppm (zwischen 0°C bis +50°C) 
 
 
 

CLOCKEINGANG 
Steckverbindung: SMA 
Signal Level:  Minimum 1 V eff. 
  Maximum 2 V eff. 
Impedanz:  50 Ω 
Kopplung: AC 
Duty Cycle:  50% ±5% 
Eingangsmodi: Externe Clock oder 10 MHz Referenzclock 
Min. Frequenz:  10 MHz 
Min. Frequenz: 200 MHz 
Externe Referenz 
 
 
 

EXTERNER REFERENZ CLOCK-EINGANG:  
 Die externe Referenz-Zeitbasis wird zur 

Synchronisation der internen Sampling 
Clock benutzt.  

 (z.B. zur Synchronisation mit einem IRIG 
Signal) 

Frequenz: 10 MHz ±1000 ppm (Software wählbar)  
Signal Pegel: Minimal  1V eff.  
 Maximal 2V eff.  
Impedanz: 50 Ω 
Tastgrad (Duty Cycle): 50% ±5% 
Steckverbindung: SMA 
Kopplung AC 
 
 
 

CLOCK AUSGANG: 
Steckverbindung:  SMA 
Signal Pegel: 0 bis 1,8 V (TTL) 
Impedanz: 50 Ω kompatibel 
Tastgrad (Duty Cycle): 50% ±10% 
Ausgangsmodi: Externe Clock oder 10 MHz Referenzclock 
Max. Frequenz: 200 MHz 
Min. Frequenz: 10 MHz (von der Externen Clock) 
 1 kHz (von der Internen Clock) 

 
 
 
MULTIPLER REKORD MODUS 
Pre-Trigger Daten: Bis zur 32 kSamples  
Aufnahmelänge: 32 Punkte minimal. 
 Kann in Schritten  von 32 Punkten einge-

stellt werden.  
 
 
 
TIMESTAMPING / ZEITSTEMPEL 
Auflösung:  1 Abtastintervall 
Zählerneustart:  >48 Stunden ununterbrochen 
 

MULTI-KARTEN SYSTEME 
Betriebsarten: Master/Slave oder Multiple/Independent 

Konfigurationen  
Master/Slave: 2 bis 8 Karten 
Multiple/Independent:   
 Limitiert durch die Anzahl  freier Steck-

plätze der Computer  
 Backplane. 

 
Bem: Im Gegensatz zu externen Multikarten Synchronisations-

Methoden bietet die feste interne  Bridge-Board Master/Slave 
Architektur der Oscar Express Karten eine echte simultane Ab-
tastung, Triggerung und Armierung aller Kanäle innerhalb des 
Master/Slave Systems.     

 
Die Razor Express Karten erkennen automatisch, wenn eine 

Master/Slave Brücke aufgesteckt wird und schalten das System 
in den Master/Slave Modus um  

 

KARTEN GRÖSSE 
Single-Slot-Steckplatz PCI Express x8 in voller Länge 

 
LEISTUNGSAUFNAHME:  

Leistung: 25 Watt (typisch) 
 
 

PCI BUS INTERFACE:  
PCI Express (PCIe) Steckplatz: 1 freier Steckplatz in voller Län-

ge und Höhe, PCIe Gen-1, Gen-2 oder 
Gen-3, x8 oder x16. 

 

BETRIEBS-SYSTEME:  
Windows 10/8/7:  Alle Versionen (32/64 Bit) 
Linux: (Erfordert den Kauf des C/C# SDK) 

 
 
 

SOFTWARE DEVELOPMENT KITS (SDKs) 
Software Development Kit für C/C#* 
Software Development Kit für MATLAB 
Software Development Kit für LabVIEW 

 
 
 

ANWENDUNGS-SOFTWARE  
Windows basierende Oszilloskop-Software GageScope  

LITE Version: Im Lieferumfang der Oscar Karte enthalten 
und unterstützt alle Basisfunktionen  

Standard Version: Unterstützt alle Basisfunktionen und im 
eingeschränkten Umfang die erweiterten Analy-
se Tools und erweiterte Mathematik. 

Professional Version: Bietet volle Funktionalität aller Ana-
lyse- und Mathematik Tools  

 

GARANTIE 
 Zwei Jahre auf Teile und Labor 
 Rückführbares Kalibrierzertifikat nach NIST (National Institute of 

Standards and Technology) 

 

 

Alle hier abgegebenen Spezifikationen können sich ohne Mittei-
lung verändern.  
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Anmerkungen zu den Spezifikationen:  
 

1) Die Dynamikparameter wurden durch die Erfassung eines sehr sauberen 10 MHz Sinussignals mit einer Amplitude von 95% des 
vollen Bereichs ermittelt. Die Messung erfolgte im ±500 mV Eingansbereich mit 50 Ohm Eingangsimpedanz, DC Kopplung und 
Anti Alising Filter. Die Parameterberechnungen  wurden mit einer 7-Term Blackman Harris Fenster Funktion zur Zeit Domäneer-
mittlung aus einem  16 kSamples Fourier Spektrum gemacht.  

2) Gemessen bei 100MS/s im ±500mV Bereich mit 95% Amplitude des vollen Bereichs. 

3) Gemessen im ±500 mV, ±1V und ±2V Eingansbereich mit 50 Ohm und 1 MOhm Eingangsimpedanz 

Hardware und Nachrüstung 

 
Thunderbolt-3 / USB-C Version: 

 
Speicher-Upgrade 

Speicher-Upgrade von 1 GS/s auf 4 GS/s .......................................................................................................... MEM-181-203 
Speicher-Upgrade von 1 GS/s auf  8 GS/s ......................................................................................................... MEM-181-205 
Speicher-Upgrade von 1 GS/s auf 16 GS/s ........................................................................................................ MEM-181-207 
Nachträgliches Speicherupgrade ............................................................................................................................ Auf Anfrage 

 
Master/Slave Upgrade 

Master Upgrade ..................................................................................................................................................... RAZ-181-002 
Slave Upgrade ....................................................................................................................................................... RAZ-181-003 
 

eXpert Firmware-Upgrades  
eXpert Echtzeit Daten Streaming „Stream-to-Analysis“ ........................................................................................ STR-181-000 
eXpert Signal-Mittelwertbildung ............................................................................................................................. 250-181-001 
 

Adapterkabel von SMA auf BNC 
Adapterkabel SMA auf BNC (männlich 914,4 mm / 36“) ...................................................................................... ACC-001-031 
Adapterkabel Satz (4 Stück) SMA auf BNC (männlich 914,4 mm / 36“) .............................................................. ACC-001-033 
 

eXpert Echtzeit FPGA Firmware-Upgrades  
eXpert Signal-Mittelwertbildung ............................................................................................................................. 250-181-001 
eXpert Daten Streaming „Stream-to-Analysis“ ...................................................................................................... STR-181-000 

 

 

GageScope Software 
GageScope: Lite Version ..............................................................................................................................................inklusive 
GageScope: Standard Edition ................................................................................................................................ 300-100-351 
(mit CompuScope Hardware-Kauf) 
GageScope: Professional Edition .......................................................................................................................... 300-100-011 
(mit CompuScope Hardware-Kauf) 

 
 

Software Development Kits (SDKs) 
Gage SDK Pack auf CD (C/C#, MATLAB und LabVIEW) ...................................................................................... 200-113-000 
CompuScope SDK für C/C# ................................................................................................................................... 200-200-101 
CompuScope SDK für MATLAB............................................................................................................................. 200-200-102 
CompuScope SDK für LabVIEW ............................................................................................................................ 200-200-103 

Bestellinformationen: 

Modell Nr. Bestellnummer Auflösung Anzahl d. Kanäle Max. Abtastrate  Speichertiefe 

CSE 1222 RZE-002-400 12 Bit 2 200 MS/s 4 GS (8GB) 

CSE 1242 RZE-002-400 12 Bit 4 200 MS/s 4 GS (8GB) 

CSE 1422 RZE-002-300 14 Bit 2 200 MS/s 4 GS (8GB) 

CSE 1442 RZE-002-300 14 Bit 4 200 MS/s 4 GS (8GB) 

CSE 1622 RZE-002-200 16 Bit 2 200 MS/s 4 GS (8GB) 

CSE 1642 RZE-002-400 16 Bit 4 200 MS/s 4 GS (8GB) 

Modell Nr. Bestellnummer Auflösung Anzahl d. Kanäle Max. Abtastrate  Speichertiefe 

TB3CSE1222 TB3-RZE-002400 12 Bit 2 200 MS/s 4 GS (8GB) 

TB3CSE1242 TB3-RZE-002400 12 Bit 4 200 MS/s 4 GS (8GB) 

TB3CSE1422 TB3-RZE-002300 14 Bit 2 200 MS/s 4 GS (8GB) 

TB3CSE1442 TB3-RZE-002300 14 Bit 4 200 MS/s 4 GS (8GB) 

TB3CSE1622 TB3-RZE-002200 16 Bit 2 200 MS/s 4 GS (8GB) 

TB3CSE1642 TB3-RZE-002400 16 Bit 4 200 MS/s 4 GS (8GB) 


